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 כללי  .1

  2200KVA PRIME  של:   של גנרטור בהספק  , חיבור, הפעלה, הרצההתקנה  , אספקה  :המפרט כולל  1.1

על    ות מכולב )להלן    הנדרשות  העזר   מערכות  וכל  סינכרון  כולל  משטחמושתקת  איילון  במט"ש 

 .  "העבודה"( עבור איגוד ערים איילון )להלן "המזמין"( 

 תאור מתקן החשמל  1.2

לוח   1.2.1 וכוללת  החשמל  מחברת  גבוה  במתח  מוזנת  איילון,  במט"ש  הקיימת  החשמל  מערכת 

, לוחות חלוקה משולבים עם  MCC-0חלוקה ראשי מתח גבוה, לוח חלוקה ראשי מתח נמוך  

 . G6, וגנרטור דרומי G1+G2+G3צפונים    גנרטורים  3 , מתנעים, שנאים

 במסגרת ביצוע שינוים והרחבת מערך המפוחים, יש להוסיף  גנרטור כאמור מטה:   1.2.2

  אשר   ליטר  2000  מיכל  עם   רגל   40  מכולה ב  קו"א   2200בהספק    G1Nגנרטור   1.2.2.1

בטון,  יותקן   משטח  המט"ש  על  של  הצפוני  ל)בציידו  ראשי צפונית  ליד  מבנה   ,

 . קו"א G1 1000, במקום גנרטור קיים   MCC0, ויחובר ללוח  (G3גנרטור 

החדשים,   1.2.2.2 לגנרטורים  דלק  ואספקת  לחיבור  מושלמת  דלק  מערכת  אספקת 

כולל   הקיימים  מרכזי  ולגנרטורים  דלק  לאזור    ליטר  10,000מיכל  שיועבר  קיים 

 . ומיכלים לכל גנרטור  ,G3גנרטור 

הנדרשים לצורך התקנת גנרטור  שינוים במערכת הפיקוד של הגנרטורים הקיימים   1.2.2.3

G1N ושילובם במערכת הגנרטורים החדשחדש, וביטול הקיים , . 

לדוח   1.2.2.4 בהתאם  קיימים  גנרטורים  של  וכוח  פיקוד/סנכרון  במערכות  ליקוים  תיקון 

 מהנדס הראל סגל. 

 פרוק גנרטור קיים.  1.2.2.5

לתכנון,    -היצרן   1.3 אחראי  אשר  מאושר,  כספק  ישראל/משהב"ט  ממשלת  ע"י  והמאושר  המוכר  הגורם 

פיתוח, אינטגרציה, ייצור, בדיקות ומתן אחריות, נותן  סיוע הנדסי וכלל השירותים והפעילויות הנדרשות  

ספק שירות    -בפרויקט זה ומייצר את התתי חלקים וקיימת ברשותו  מתקן תמיכה בישראל )סוכן/נציג  

 מקומי( 
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חברה שמאושרת ומוסמכת ע"י היצרן למתן שירותים לגנרטורים בהספק פריים.    –ספק שירות מקומי   1.4

 הנציג נדרש להיות מאושר ע"י מכון ויצמן כנותן שירותי אחזקה לגנרטורים. 

לצורך    –הקבלן   1.5 הדרישות  מימוש  על  האחראי  הגורם  הינו  הקבלן  זה,  מפרט  לצורכי  הרוכש.  הגורם 

 אישורם על ידי המזמין 

העבודות   1.6 ביצוע  כולל  זה  במפרט  לדרישות  בהתאם  הגנרטור  של  לאספקה  הכוללת  האחריות  ליצרן 

 וההתאמות בארץ. ביצוע העבודות בארץ בהתאם למפרט זה ימומש  באמצעות נציגו המורשה. 

הפיקוד   1.7 לוח  כולל  בגנרטורים  והחלפות  לטיפולים  זמינים  חילוף  חלקי  מלאי  להחזיק  מתחייב  היצרן 

שנים מיום קבלת ההזמנה. הספק בארץ יהיה הנציג המורשה של יצרן הדיזל גנרטור    7והמחולל למשך  

 . ( השנים האחרונות לפחות5בחמשת )

 תכולת העבודה  .2

של:   2.1 בהספק  גנרטור  של  הרצה  הפעלה,  חיבור,  התקנה,    מכולות ב   2200KVA PRIMEאספקה, 

 מושתקת.  

 , שיבוצע ע"י קבלן נושא הסכם זה. משטח בטוןעל  ן יותק  גנרטורה 2.2

של 2.3 ואישור  ל  ליווי  דלק  וליועץ  הדלק  מול  מיכלמערכת  הדלק  מערכת  אישור  ובכלל  הדלק,  י 

 הרשויות כולל בדיקת של המערכת עם המצב הקיים באתר.

של 2.4 ואישור  ל  ליווי  בטיחות  אישור  יועץ  הקיימים  ולגנרטורים  זה  בחוזה  המבוצע  המתקן  כלל 

 מערכת הדלק מול הרשויות כולל בדיקת של המערכת עם המצב הקיים באתר. 

לוח  2.5 של  כוח  אספקה  ה  קודי פוות  העזר    גנרטורשל  בנפרד ומערכות  גנרטור  יותק   לכל    . ה מכולב  ן אשר 

 . גנרטורכל מפסק ראשי יותקן בצמוד ל

, כולל מערכת  המותקן בבסיס כל גנרטור  ליטר  1000אספקה, התקנה וחיבור של מיכל דלק יומי בנפח   2.6

 משאבות עמדת תדלוק תחתונה, צנרת דלק אל הגנרטור ומערכות העזר הנדרשות. 

,  עילי   ליטר  10,000בנפח  קיים  שבועי  מיכל דלק  העתקת  של    ואישור הרשויות  אספקה, התקנה חיבור 2.7

הנדרשות  העזר  ומערכות  הגנרטור  אל  דלק  צנרת  תחתונה,  תדלוק  עמדת  משאבות  מערכת  ,  כולל 

 . משטח בטון למיכל

דלק   2.8 צנרת  של  וחבור  התקנה  המאספקה,  החדשים    השבועי    כל יבין  ולגנרטורים  היומיים  למיכלים 

צול, אביזרים לחיבור    2צינור המילוי בקוטר   : משאבות, צנרת, תשתיות,על כל מרכיבה כולל   והישנים 

על הקבלן לוודא כי מיכלית סטנדרטית תוכל למלא המיכל,   מהיר למכלית, ואביזרים למניעת מילוי יתר.

סולר    תדלקיתקין משאבה חשמלית , לוח הפעלה , וכל הנדרש על מנת ל  -  במקרה בו לא ניתן למימוש 

 .  ים נרטורלג
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 אספקה והתקנה של צנרת פליטה עם משתיקי קול  2.9

 אספקה התקנה וחבור של מצברי התנעה כולל ארגז, וכן מצברי פיקוד ומערכות טעינה.  2.10

גנרטור ללוח הכוח הפקוד וההפעלה המקומי, וכן  של כל כבלי הכח והפקוד בין האספקה הנחה וחבור   2.11

בין המתנע למצברים. כלומר העבודה תכלול גם את כבלי הכוח בין קופסת הגנרטור ללוח הגנרטור וכן   

 כבלי פיקוד למשאבות הדלק ומצופי דלק. 

וסינכרון   2.12 קיימת עבור ה חיבור והפעלה של מערכת פיקוד  אספקה    מט"ש, ב החדש    גנרטור של מערכת 

וחבור של כל כבלי הפקוד בין הגנרטור ללוח הכוח הפקוד וההפעלה המקומי  התקנה וללוחות    הנחה 

ופרוק  לל כבלי הפיקוד הבקרה והתקשורת. כלומר העבודה תכלול גם את כ החלוקה בחדרי החשמל  ,

 . הקיים G1הכבילה של הגנרטור  

 אש באבקה לגנרטור. -אספקה, התקנה וחיבור של מערכת כיבוי  2.13

 אספקה, התקנה וחווט של נוריות חיווי בפנל כבאים שיכללו לפחות את המידע הבא:  2.14

 מצב מפסק אוטומטי סגור  2.14.1

 תקלה בגנרטור  2.14.2

 מצב מד סולר  2.14.3

 מצב כמות שמן  2.14.4

 מצב טעינת מצבר הגנרטור  2.14.5

נתן אפשרות להציג את כל המידע המתואר לעיל ע"י לוח פיקוד ובקרה של מערכת  יכחלופה ת 2.14.6

 גילוי אש. 

עליו ניתן לקרא בעברית    (LCD)בלוח פיקוד כבאים ימוקם פנל גילוי אש שיכלול מסך כתובתי   2.14.7

 את הסטטוס הבוטני כל זאת בהתאם לדרישות נציבות כבאות והצלה 

עומס במתקן היצרן, וגם     100%-וכן  ל   50%-ביצוע ניסוי עומס וכן ניסוי של תגובה דינמית ל 2.14.8

מתקן העומס    . (  גנרטור. )כולל אספקה וחיבור כבלים בין מתקן העומס לבשטח   לאחר התקנה

 יסופק על ידי הקבלן. 

 במערכת בקרת מבנה גנרטור שילוב ה 2.14.9
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 : תקנים 2.15

 תתבצע לפי תקנים הבאים:  גנרטור -חישוב ובדיקת ההספק של דיזל 2.15.1

2.15.1.1 ISO 8528 PARA.13.3.2 

2.15.1.2 B.S 649 

2.15.1.3 DIN 6271 

2.15.1.4 DIN 6280 

2.15.1.5 DIN 6270 

מעלות צלסיוס תיבדק בהתאם    105המחולל להספק רצוף ועמידות לעלית טמפ' בליפופים ל   2.15.2

 לתקנים הבאים: 

NEMA MG 1-22 . 

IEC 34/1 

Generator efficiencies shall be calculated 

according to IEC34-2 section 4, with all 

12R losses corrected to 105°C . 

VDE 530 

 תיבדק בהתאם ל:  EMI/RFIעמידות בפני הפרעות רדיו ואלקטרו מגנטיות  2.15.3

2.15.3.1 MIL – STD – 461C 

2.15.3.2 VDE 875/10.84 LEVEL “N” 

2.15.3.3 82/449 EEC 

2.15.3.4 BS EN 50081-2 AND EN 50082-2  

2.15.3.5 IEC 801-2, 801-3, 801-4 . 

2.15.3.6 EEC-EN 50178/73/23 
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 תעמוד ב:  גנרטורפליטת המזהמים של ה  2.15.4

2.15.4.1 EMISSIONS EPA CFR 40 PART 89,SUBPART D&E AND 

2.15.4.2 ISO8178-1 FOR Nox ,  HC ,CO 

2.15.4.3 EMISSIONS EU 2007 97/68/EC CERTIFIED MODELS STAGE 2 

2.15.4.4 ISO 8528  PARA. 13.3.2 

2.15.4.5 ISO 3046-1 

2.15.4.6 IEC 1-34 (1960 ) 

2.15.4.7 IEC 11-34 (CCT.1 ) 

2.15.4.8 VDE 0530 

2.15.4.9 VDE 0875 

2.15.4.10 DIN - 6271 

2.15.4.11 DIN-6280 

2.15.4.12 NEMA - MG1 

2.15.4.13 MIL-STD-461 C 

2.15.4.14 EEC 89/392 
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 יסופקו על ידי הקבלן.  וחומרי העזר לבצוע העבודה    ציוד  2.16

גנרטור 2.16.1 הדיזל  ושמירת  לאחסנת  אחראי  יהיה  בהם    יםהקבלן  ישתמש  אשר  העזר  חומרי  וכל 

 בהרכבה. 

הקבלן יהיה אחראי לכך שהעבודה תוצא לפועל לפי הוראות ההרכבה של ספק מערכת הדיזל   2.16.2

ומסודר(,    יםגנרטור )נקי  כולו במצב עבודה תקין  יהיה האחראי הישיר למסירת המתקן  והוא 

 אחריות הקבלן כוללת הרצת המתקנים תחת עומס מלא. 

עם סיום העבודה ינקה הקבלן את השטח וימסור את מבנה הגנרטור וכל יתר המקומות שהיו   2.16.3

 קשורים בעבודתו בצורה נקיה ומסודרת. 

נפרד   2.16.4 תשלום  כל  יקבל  לא  הקבלן  חשבונו.  ועל  הקבלן  ידי  על  יסולקו  והאריזות  הפסולת  כל 

 עבור כך. 

לפי   2.16.5 לפועל  תוצא  העבודה  כל  כי  בחתימתו  מתחייב  ייעודיים,  הקבלן  תקנים  החשמל,  חוק 

. כמו כן חייב הקבלן לקבל ממשרד האנרגיה  תקנות הבנייה, תקנות ודרישות משרד האנרגיה 

 והתשתית אישור בכתב להפעלת המתקן. 

ע"י משרד האנרגיה לצורך קבלת האישור   2.16.6 וכו'(  )תוכניות, קטלוגים  כל החומר הטכני הנדרש 

 ידי הקבלן ובאחריותו. -מסר עלייסופק וי

הקבלן יאשר כי הוא בדק באופן יסודי ונהירים לו היטב דרכי העמסה ההובלה והפירוק של כל   2.16.7

והחשמלי והוא מקבל את האחריות להובלתו התקינה מהנמל בארץ של כל הציוד    המכניהציוד  

י או  יקנה  אשר  הציוד  כל  של  תקינה  להובלה  וכן  מחו"ל  יובא  יסופק  יראשר  או  בארץ  כש 

 ממחסנים הנמצאים בארץ. 
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 עבודות צבע  2.17

יצבע את מערכת הצ ועם שילוט  י הקבלן  בגוונים שונים  וכו'  נורות המיועדים למים, דלק, פקוד חשמלי 

יסוד   בצבע  כיסוי  ידי  על  תבוצע  גמר ההרכבה  הצביעה שתעשה אחרי  הוראות המפקח.  לפי  מתאים 

אנטי קורוזיבי וצבע סופי. הקבלן יתקן את כל הנזקים שיתגלו לו בצביעה של הציוד כתוצאה מהובלה,  

 הרכבה, פגיעה מקרית וכו' לשביעות רצונו המוחלטת של המפקח. 

 גנרטור בדיקות יצרן והקבלן ל 2.17.1

הבדיקות יתאימו    IEEE 115-1995בדק על ידו בהתאם לתקן  יהקבלן ידאג לכך שהגנרטור י 

 לבדיקות מינימום שבתקן הנ"ל. 

 הבדיקות אשר יהיה על הקבלן לבצע יכללו לפחות את הבדיקות הבאות: 

 בדיקות במתקן היצרן:  2.17.1.1

 עבודה במשך שעה אחת בחצי עומס.  2.17.1.1.1

 עבודה במשך שעה אחת בשלושת רבעי עומס.  2.17.1.1.2

שעות בעומס מלא ובהמשך ללא כל הפסק עבודה    4עבודה במשך   2.17.1.1.3

 רצוף במשך שעתיים.  110%בעומס יתר של 

 עלית טמפרטורת מי הקרור של הדיזל.  2.17.1.1.4

ל 2.17.1.1.5 המהירות  וסת  של  ל  50%-התגובה  וכן  עומס  מכת    100%-מכת 

 עומס. 

 איזון מתחים.  2.17.1.1.6

 רוויה במעגל פתוח.  2.17.1.1.7

 צריכת דלק.  2.17.1.1.8

 הדממות מכניות.  2.17.1.1.9

 בדוד הלפופים.  2.17.1.1.10

 בדיקת מתח גבוה של הסטטור ורוטור.  2.17.1.1.11
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 תגובת הערור.  2.17.1.1.12

 בדיקה פונקציונלית של כל מעגלי פקוד ומדידה.  2.17.1.1.13

  מכולה המדידת עוצמת הרעש של הדייג בעומס מלא לאחר הרכבת   2.17.1.1.14

 . המושתקת 

 ביצוע הדמיה של עבודת  הד"ג.  2.17.1.1.15

המפקח יהיה נוכח בזמן בצוע הבדיקות הנ"ל ו/או יבדוק את כל פריטי הציוד לפני  

סיום   עם  הבדיקה  תאריך  את  המפקח  עם  לתאם  יש  המזמין.  לאתר  העברתם 

 העבודה. 

עלות הדלק לבדיקות הנ"ל כלולה באספקות הקבלן. לחילופין, יתקבל דוח בדיקה  

 של היצרן במתקניו. 

כל ציוד הבדיקה ומתקן העומס יסופקו ויבוצעו על ידי הקבלן ועל חשבונו. הקבלן לא יקבל על כך כל  

 תמורה. 
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 ציוד  2.17.2

 מנוע הדיזל 

 1500    סל"ד  2.17.2.1

  G1Nלפחות גנרטור  PRIME   2200kVAהספק  2.17.2.2

  HEAVY DUTYאנכיים לעבודה מאומצת     גלילים   2.17.2.3

 4    פעימות  2.17.2.4

2.17.2.5 TURBBO CHARGER   מטען מונע מהמנוע 

 WOODWARDאלקטרוני תוצרת     וסת סיבובים  2.17.2.6

של   2.17.2.7 עומס  בשינוי  של    100%עמידה  לדרישות  ועמידה    NFPA  110בהתאם 

 לתגובה דינאמית   ISO 8528-5בדרישות 

  מערכת התנעה כפולה  2.17.2.8

 24V   מתח זרם ישר 

עץ    2   מתח זרם ישר  כוננית  עם  חלופיות,   מערכות מצברים 

 נסיונות התנעה(  10-כנדרש )מתאים ל                                                        

 או ש"ע מאושר(  PSAC)טלסיס  TRICKLE CHARGERמטען מצברים   

 
 מסנני אוויר    מסננים כפולים  2.17.2.9

 מסנני דלק  

 מסנן שמן סיכה

 230Vחד פאזי    מחמם מי קרור  2.17.2.10
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 יסופק ע"י הקבלן   מסגרת בסיס משותפת  2.17.2.11

 יסופק ע"י הקבלן    בולמי זעזועים 

 יסופק ע"י הקבלן    הנחיות ליסודות  

 הקבלן יספק  את כל הדוחות     דוחות בדיקה

 עותקים.  3-המפורטים בהזמנה זו ב                  

 גנרטור  2.17.2.12

הסגירה    6פזות,     3 2.17.2.12.1 אופן  מוארק.  אפס  עם  חילופין  זרם  מוליכים, 

 וולט.  400, מתח נומינלי IP22יהיה 

ארון הגנה הכולל ממסר הגנה דיפרנציאלית להגנת ליפופי המנוע עד   2.17.2.12.2

 הלוח. 

הגנה    יצויד   גנרטור ה 2.17.2.12.3 ביצוע  לצורך  הליפופים  כל  על  זרם  במשני 

 דיפרנציאלית. 

לפי    2.17.2.12.4 מברשות  ללא  עצמי  וויסות  מותאם    99חלק    BS 5000ערור 

 לעבודה בתנאי סביבה קשים. 

 צורת הגל.  2.17.2.12.5

אסימטריה עוות    30%-עומס מלא ל  0.8עבור מקדם כפל הספק של   2.17.2.12.6

בו בזמן שעבור מקדם כפל הספק    5%הגל המקסימלי לא יעלה על  

 . 3%בעומס ריקם עוות הגל המקסימלי לא יעלה מעל  0.8

על   2.17.2.12.7 יעלה  לא  מלא  לעומס  מאפס  עומס  מכת  בזמן  רגעי  מתח  שנוי 

2.5% . 

הטמפ'    Hדרגה     בידוד הרוטור   2.17.2.12.8 עלית  כאשר 

 תחושב  

 Fלפי המדוד       

הטמפ'    Hדרגה    בידוד הסטטור   2.17.2.12.9 עלית  כאשר 

 תחושב  

 Fלפי המדוד       

 אורור עצמי מוגן עם רשת   2.17.2.12.10
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 מיסב אחד     מיסוב  2.17.2.12.11

 מוגדלת  קופסת חיבורים כולל אספקת   2.17.2.12.12

  CABLE GLANDS)כניסות כבל  ) 

 או ש"ע מאושר  PEPPERSתוצרת  

 וולט   230חד פאזי,  HEATER (SPACE)מחממים  2.17.2.12.13

 ציוד נלווה   2.17.2.12.14

 כולאי מתח יתר  BSS645הגנה בפני מתח יתר בהתאם   2.17.2.12.15

 אלקטרוני מהיר תוצרת    וסת מתח אוטומטי  2.17.2.12.16

BASLER   ש ערך  ואו  וה 

לכיוון  ניתן    מאושר. מתח 

 ידני. 

הע עקב  יהגברת  רור 

להתנעת   הזרם  הגברת 

גדולים    . PMGמנועים  

מתח   ויסות  אפשרות 

בנוכחות   מתחים  הגנרטור 

עליונים   ים(. י )הרמונבגלים 

של   עצמית  התעוררות 

 מתח ללא מקור חיצוני 

 עוות גל  2.17.2.12.17

2.17.2.12.18 THF     בהתאם ל-BSS4989/40 

2.17.2.12.19 TIF       בהתאם ל-BSS4989/40 

 B.S.S.261בהתאם ל      RFהפרעות  2.17.2.12.20

 או ש"ע מאושר    EMCP 3.3יהיה דגם   גנרטורבקר ה - 2.17.2.12.21
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 מסננים 2.17.2.13

מטיפוס   יהיו  אויר  מסנני  נוחה.  ואחזקה  גישה  שיאפשרו  כך  ימוקמו  המסננים  כל 

גבוהה מותאם לעבודה במשך   ניצולת  שעות עבודה של המנוע    500תרמיל בעל 

  -500ללא טפול. המסננים יצוידו במתקן למדידת הפרש הלחצים. מסנני דלק יהיו ל

 שעות פעולת המנוע ללא טיפול. 

ט עם  קשה  לעבודה  מותאמים  יהיו  ראשוניים  דלק  ס ימסנני  רשת  נתן  יפוס  נון 

במ תחתית  מיכל  עם  הדלק  משאבת  של  מלאה  לתפוקה  ומתאים  דות  י לרחיצה 

 מספיקות על מנת לשמש כמלכודת למים. 

ל  מותאמים  יהיו  בם.    500-המסננים  בטיפול  צורך  ללא  המנוע  של  פעולה  שעות 

ל יהיו  סיכה   שמן  בם.    150-מסנני  בטיפול  צורך  ללא  המנוע  של  פעולה  שעות 

הקבלן יספק בקר לחץ שמן סיכה להגנה בפני לחץ שמן נמוך. הקבלן יבצע סידור  

 הוצאת השמן מהאגן על ידי משאבה אל מחוץ למבנה. 

 רור ימערכת ק 2.17.2.14

 רור תהיה מבוססת על רדיאטור מורכב על מסגרת הדיזל גנרטור. ימערכת הק 

ח לעבודה  המתאים  מחליד  בלתי  מחומר  טרופי  רדיאטור  יהיה  צונית  יהרדיאטור 

 בתנאים קשים. בחזית הרדיאטור יותקן מאוורר המונע מגל הארכובה. 

דרגות התראה והפסקה. כן יסופק   2על הרדיאטור יותקן מד גובה מים "מרפי" עם  

ק במי  קיטרמוסטט  מי  לטמפ'  )הגנה  התראה  ירור  דרגות  שתי  עם  גבוהה(  רור 

 והפסקה. 

 מערכת פליטה  2.17.2.15

מערכת הפליטה מורכבת מחבור גמיש עם אוגנים; צנרת פליטה, שני משתיקי קול  

תוצרת   ש  COWLלפחות  או  מגורים  לאזור  של  ו קנדה  הנחתה  עם  ערך    25וה 

 נור הפליטה למניעת חדירת מים. ידציבל כל אחד, וקלפה בסיום צ

יהיה בהתאם להמלצת היצרן    50אורך הצנרת הנו לפחות   ,קוטר צנרת הפליטה 

מ' לפחות מהרצפה.    2לאורך הנ"ל. צינור הפליטה יוגן בבידוד טרמי עד גובה של  

 חיזוק הצינור למבנה יהיה באמצעות חוליות גמישות. 
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 הרכבת מערכת הדיזל והגנרטור  2.17.3

מנוע הדיזל והגנרטור יחוברו ליחידה אחת על מסגרת בסיס משותפת מפלדת פרופיל על ידי  

 מצמד גמיש עם טבעות חזוק מתאימות. 

הפעלת   ידי  על  הנגרמים  המאמצים  כל  את  ולהעביר  לשאת  מסוגלת  תהיה  הבסיס  מסגרת 

נוסף. המסגרת תצויד בחורים להרכבת בולמי    הדיזל גנרטור בעומס מלא ללא צורך בכל חזוק

 ס"מ.  2.5הרעידות. בולמי הרעידות יהיו בעלי שקיעה סטטית של  

מצמד החבור והמאוורר יצוידו במגינים נגד מגע מקרי הניתנים לפרוק. מסגרת הבסיס תצויד  

בבולמי זעזועים המתאימים למשקל הכולל של הדיזל גנרטור ורעידות המצופות. המנוע יצויד  

באמצעות   ההפעלה  וציוד  השטח  מכשירי  כל  יחוברו  אליה  אשר  משותפת  מהדקים  בתיבת 

כבלים מיוחדים העמידים בטמפרטורות גבוהות ובלתי מסיסים בדלק ושמן סיכה. הכבלים בין  

הגששים וציוד ההפעלה לתיבת המהדקים נכללים בהיקף עבודות ההרכבה של הדיזל גנרטור.  

 החבורים מהמצברים יובאו ישירות למתנע באמצעות ממסר ההתנעה. 

יסופקו    המערכת תותקן על בסיס כפול משותף ותצוייד  בבולמי זעזועים מתאימים. הבולמים 

 ידי הקבלן ויהיו חלק ממחיר ההתקנה. -ויותקנו על

מוגנים   לפירוק  ניתנים  כיסויים/רשתות  ע"י  מוגנים  יהיו  גנרטור  הדיזל  של  מסתובבים  חלקים 

 מפגיעה מיקרית לפי פקודת הבטיחות בעבודה מטעם משרד העבודה והרווחה. 

 על מערכת הד"ג תהיה לוחית זיהוי מקורית של הד"ג הכוללת את כל הפרטים הטכניים שלו. 

 מתחת למנוע יותקן מיכל מפח לקליטת נזילות דלק או שמן. 

 לוחות הד"ג  2.17.4

ב 2.17.4.1 יותקן  הד"ג  בעל    חופת/מכולתלוח  לוחות  מפעל  ע"י  יוצר  הלוח   הד"ג. 

יעמדו בת"י   . 22ת"ת   יכלול מפסק זרם  61439הלוחות  כוח ראשי  לוח   .3200A  

 כולל הגנות. 

 הלוחות ייוצרו ע"י אותו מפעל המייצר את יתר לוחות המתקן.  2.17.4.2
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 שירות  -לוח מ.נ.  2.17.4.3

 לוח מ.נ. יכלול את האלמנטים הבאים: 

 להזנת עומסי    63Aאוטומטי -מפסק זרם חצי 2.17.4.3.1

 חרום.  

 .1000VA 400/230Vשנאי פקוד  2.17.4.3.2

 מאמ"טים ומנתקי נתיכים בהתאם לנדרש.  2.17.4.3.3

 ממסרי פקוד נשלפים.  2.17.4.3.4

 מפסקי זרם בגדלים שונים לחלוקה לצרכנים.  2.17.4.3.5

 כניסת כבלים יעשו מלמטה דרך פסי צבירה אופקיים מדורגים.  2.17.4.4

 מ"מ עובי.  2הלוח יהיה לוח פח אשר תעשה מפח פלדה  2.17.4.5

מ"מ עובי לפחות. כל   3פינות חיזוקים, סוקול תחתון וכדומה יבוצעו מפרופילי ברזל   2.17.4.6

 בריצפה למעבר כבלים. לוח יהיה בנוי לעמידה על ריצפת בטון עם חורים 

ס"מ לפחות. הסוקול ומבנה הלוח    10לכך, תחתית הלוח תעשה מסוקול בגובה  -אי

 יאפשרו העמדתו על ריצפת בטון. 

 . ס"מ   230סה"כ גובה הלוח כולל המעמד יהיה 
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 לוחות פיקוד מערכת גנרטור  2.18

 לוח פיקוד וסנכרון    2.18.1

את    ים גי צמ, וביניהם בתקשורת   ים ברוחהמלוחות פיקוד וסינכרון    2  קימיים במתקן   2.18.1.1

 כל המידע 

  2תפעל את  מימוקם בחדר חשמל צפוני, ו  CPG13קרא  נלוח אחד   2.18.1.1.1

הקיימים   הגנרטור    G1  ,2G  ,G3הגנרטורים  יתחבר  זה  בלוח   ,

 החדש במקום גנרטור קיים 

ימוקם בחדר חשמל דרומי ואו בחופת השנאי,    CPG6קרא  נ לוח שני   2.18.1.1.2

 G6תפעל את הגנרטור  מו

 )כל האמור מטה ביחיד מדבר על שתי מערכות כל הלוחות(   תפקיד הלוח 2.18.1.2

 תפקיד הלוח יהיה: 

 ים ת הגנרטורוהתנעת מערכ  2.18.1.2.1

 הפסקת והפעלת מפסקים המשתתפים במערכת  2.18.1.2.2

 ים סנכרון הגנרטור  2.18.1.2.3

מגעים יבשים    5דרגות השלה עם    4חיוניים )  -השלת עומסים בלתי  2.18.1.2.4

 . לכל דרגה(

לוח הפיקוד ידגום את המתח בכניסות ללוחות ראשיים מתח נמוך, ובהתאם לכך   2.18.1.3

וחיבורם   סנכרונם  הפעלתם,  והחדשה(,  )הקיימת  הגנרטורים  מערכת  את  ינהל 

ומקשר   וסגירת מפסקים  וכן הפעלה  של הפסקת מתח מחח"י,  לצרכנים במקרה 

 במקרה של תקלה באחד מהשנאים.  

יזומה של הגנרטור 2.18.1.4 לצורך העברה שקטה מרשת  ים לוח הפיקוד יאפשר הפעלה   ,

 חח"י, באופן יזום ע"י מפעיל או באופן אוטומטי לפי לו"ז שיקבע מראש. 

" אשר יבטיח ניתוק רשת החשמל  LOSS OF MAINSהלוח יצויד בממסר הגנה "

 מילישניות.  200במקרה של תקלה, תוך פרק זמן שלא יעלה על 

נדרש   2.18.1.5 הקבלן  האמור  לאור  בודד,  אי  במצב  לעבודה  הכנות  יבצעו  הסינכרון  בלוח 

לחבר את הלוחות ללוחות מתח גבוה ולקבל מהם חיווים על מצב המפסקים, ערכי  

מתח גבוה של המט"ש  המתחים והזרמים, ולהעביר פיקוד לפתיחת מפסק ראשי  

 . שנאי הארקה מפסק וסגירת 



 

 
 36ך מתו  18עמ' 

11114G1-21 
Rev. P1 

.269.002  

11114G1-21-260902-REVP1- לגנרטור איילון מפרט .docx 

אביזרי   2.18.1.6 ע"י  במפרט,  המתוארות  הפונקציות  כל  של  הפעלה  יאפשר  הפיקוד  לוח 

 הפיקוד שיותקנו בחזית הלוח, על גבי לוח סינופטי מפורט. 

למערכת   2.18.1.7 תקשורת  בערוץ  יחובר  הפיקוד  הפעלת    HMIלוח  לצורך  המתקן  של 

 ובקרת המערכת ממוקד אחר. 

סגירת   2.18.1.8 לאפשור  מגעים    + )הפעלה  יהיו:  מהמערכת  יישלטו  אשר  המפסקים 

 מפסקים( 

 בלוח מ.נ. ראשי של כל השנאי  ם ראשי ים מפסק 2.18.1.8.1

 גנרטור בלוח מ.נ. ראשי כל  של  ם ראשי ים מפסק 2.18.1.8.2

בלוח    לביצוע הזנות גיבוי בין שנאים ובין גנרטורים  מקשרים  ים מפסק 2.18.1.8.3

 מ.נ. ראשי 

הראשיים   2.18.1.9 משנאים  כניסה  מפסקי  הגנרטורים,  של  המפסקים  על  יבוצע  הסנכרון 

 . בלוחות חלוקה ראשיים קיימים ומקשר בלוח גנרטורים 

 אופן פעולת המערכת  2.18.2

 חוסר מתח חח"י  2.18.2.1

)מלבד המקשר(.    -כללי  כל הזמן  יהיו סגורים  גנרטור  כל המפסקים בלוח חלוקת 

 הפיקוד והסנכרון יבוצעו על מפסקים ראשיים בלוחות מתח נמוך. 

יופסקו   עם זיהוי חוסר מתח בכניסות המפסקים הראשיים של לוחות מתח נמוך. 

אוטומטית   ויופעל  הקבלים  ,ינותקו  ומקשרים(  )כניסות  המזינים  המפסקים 

,  כשיגיע למתח ותדר נומינליים יתחבר לפס לאחר בדיקת  ים. הגנרטור ים הגנרטור

 חוסר מתח על הפס.) ווידוי מצב מפסקים מזינים פתוח(. 

, תופעל מערכת השלת עומסים אשר תנתק את כל  יםלפני הפעלת מפסק הגנרטור 

הצרכנים הבלתי חיוניים. ותשלח אותות למערכות כגון קירור, מיזוג, תאורה וכד'.  

 מגעים יבשים(.  16)

 . לרשת חח"י  ים תהיה אפשרות לבצע סנכרון בין הגנרטור 
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 אופן פעולת המערכת בחזרת מתח חח"י  2.18.3

 באופן עקרוני יתאפשרו שתי שיטות החזרת רשת חח"י 

 החזרה "רועשת"  2.18.3.1

 החזר "שקטה"  2.18.3.2

של   הראשיים  המפסקים  כולל  הגנרטורים,  מערכת  את  תחילה  מפסיקים  רועשת  בהחזרה 

משנאים   כניסה  מפסקי  את  מחברים  קצרה  השהיה  ולאחר  מ.נ.  הראשי  בלוח  הגנרטורים 

 ללוחות מ"נ או את המקשרים בהתאם למצב האחרון בו הייתה המערכת. 

לרשת חח"י תינתן פקודה לסגירת מפסקי כניסת    יםבהחזרה שקטה מסנכרנים את הגנרטור

 . ים ים וידומם הגנרטורגנרטורהשנאים ולאחר פרק זמן ינותקו מפסקי ה

 תהיה אפשרות לבחור בין חזרה שקטה וחזרה רועשת וכן בין חזרה אוטומטית לחזרה ידנית. 

 הפעלת מלוח הפיקוד  2.18.4

 בלוח הפיקוד תהיינה אפשרויות להפעלת  הגנרטורים באופנים הבאים: 

 (. H-O-Aהפעלה ) -אפשרות הפעלה ידנית, הפעלה אוטומטית או אי  2.18.4.1

 מפסק פיקוד להעברה שקטה או רועשת.  2.18.4.2

 הפעלת המערכת באופן יזום  2.18.5

ניתן יהיה להפעיל ולהפסיק את המערכת באופן יזום מפנל הפיקוד, ממערכת בקרת המבנה או  

 בצורה אוטומטית עפ"י לו"ז קבוע. 

 לוח פיקוד עבור הגנרטור  2.18.6

 הגנרטור  יוגן על ידי הגנות בלוח הפקוד מהתקלות הבאות:  2.18.6.1

 ות יתר. הירמ 2.18.6.1.1

 טמפרטורת יתר של מי קירור.  2.18.6.1.2

 חוסר מי קירור.  2.18.6.1.3

 לחץ שמן סיכה נמוך.  2.18.6.1.4
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 עומס יתר.  2.18.6.1.5

 זרם קצר.  2.18.6.1.6

ידומם מיד הדיזל   וחזותית.   גנרטור בכל התקלות הנ"ל   ותופעל אזעקה אקוסטית 

 כן, תופעל אזעקה אקוסטית וחזותית במקרים הבאים: -כמו

 תקלה בהתנעה.  2.18.6.1.7

 חוסר דלק במיכל היומי  2.18.6.1.8

מנורת   ידנית כאשר  ידי השתקה  על  להפסיק  ניתן  יהיה  את האזעקה האקוסטית 

 הסימון המצביעה על התקלה תמשיך לדלוק עד לבטול התקלה. 

 הגנות אלה יעברו ע"י מגע יבש למערכת בקרה.  2.18.6.1.9

 ריכוז תקלות של הגנרטור יוצגו בחזית הלוח.  2.18.6.1.10

 ציוד בלוח פקוד , עבור הגנרטור החדש והקיים שנשאר  2.18.7

 הלוח יכלול את המערכות הבאות:  2.18.7.1

הפעלה והדממה אוטומטית או ידנית של הגנרטור החדש והגנרטור   2.18.7.1.1

 הקיים. 

לחץ   2.18.7.1.2 קירור,  מי  של  גבוהה  יתר, טמפרטורה  מהירות  המנוע:  הגנות 

 שמן סיכה נמוך, חוסר מי קירור. 

להגנה   2.18.7.1.3 יתר  זרם  הגנת  תותקן  ולהגנות.  למכשור  כנדרש  זרם  משני 

 על הכבלים בין הגנרטור ללוח הראשי. 

 מערכת לכוון מתח.  2.18.7.1.4

 מערכת טעינה למצברי התנעה ולמצברי פקוד.  2.18.7.1.5

 מאמ"טים לפי הצורך להגנת המערכות.  2.18.7.1.6

הזנה  2.18.7.1.7 של  במצב  ידני/אוטומטי,  במצב  דלק  משאבת  הפעלת  מנגנון 

 מרשת חח"י/גנרטור. 

 מערכת חשמל לחמום מוקדם למנוע.  2.18.7.1.8
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 מערכת הפעלת הגנרטור על ידי אותות הפעלה חיצוניים.  2.18.7.1.9

 מגעים יבשים להתראה על תקלות כלליות.  2.18.7.1.10

2.18.7.1.11 ( תוצרת  SYNCHRONYZERמסנכרנים   )WOODWARD    או

BARBER-COLMAN   .בלבד 

2.18.7.1.12 ( מתח  חוסר  תוצרת  NVממסרי  הסנכרון  בלוח  שיותקנו   ,)

CROMPTON  .או שווה ערך 

 או שווה ערך.  CROMPTONממסרי הספק חוזר, תוצרת   2.18.7.1.13

דגם    LOM (LOSS OF MAINS)ממסרי   2.18.7.1.14 של    ROCOFכנדרש, 

CROMPTON  .או שווה ערך 

 או שווה ערך.  CROMPTONבודקי סנכרון )סינכרוצ'ק(, תוצרת  2.18.7.1.15

 מכשור ומדידה  2.18.7.2

 מוני שעות עבודה  2.18.7.2.1

 מדי מתח זרם ישר )מצברים(  2.18.7.2.2

 מד זרם טעינה/פריקה למצברי התנעה  2.18.7.2.3

 מד מתח עבור כל הפאזות של הגנרטור  2.18.7.2.4

 מד זרם   2.18.7.2.5

 מד תדר   2.18.7.2.6

 מונה התנעות  2.18.7.2.7

 מפסקי פקוד ולחצנים  2.18.7.3

"אוטו"    1 2.18.7.3.1 גנרטור  כל  של  הפעלה  שיטת  בורר    -"מופסק"    -מפסק 

 "יד". 

 לחצן השתקת צופר.  1 2.18.7.3.2

 לחצן בטול תקלה.  1 2.18.7.3.3

 לחצן בדיקת מנורות.  1 2.18.7.3.4
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 לחצן עצירת חרום )פטריה(.  1 2.18.7.3.5

 מפסק הפעלה ידנית למשאבת דלק )ניסוי(.  1 2.18.7.3.6

עם כיסוי למניעת הפעלה   (ON/OFF)מפסק פקוד למפסק גנרטור  2 2.18.7.3.7

 מקרית. 

 פוטנציומטר לווסת מתח הגנרטורים.  2.18.7.3.8

 מפסקי פקוד שונים נוספים כנדרש.  2.18.7.3.9

 מנורות סימון לכל אחד מהגנרטורים  2.18.7.4

 מהירות יתר.  2.18.7.4.1

 טמפרטורת יתר מי קירור.  2.18.7.4.2

 לחץ שמן סיכה נמוך.  2.18.7.4.3

 עומס יתר.  2.18.7.4.4

 קצר.  2.18.7.4.5

 תקלה בהתנעה.  2.18.7.4.6

 חוסר דלק במיכל יומי.  2.18.7.4.7

 חוסר מי קירור.  2.18.7.4.8

 תקלה במטען למצברי התנעה. 2.18.7.4.9

 תקלה במטען למצברי פקוד.  2.18.7.4.10

 מתח פקוד נמוך.  2.18.7.4.11

 תקלה כללית.  2.18.7.4.12

 התנעה בלתי מוצלחת.  2.18.7.4.13

לביצוע   עד  הופעת התקלה  לאחר  ידלקו  הנורות  ע"י    ”RESET“כל 

 הלחצן המתאים וללא קשר למצב ההזנה למתקן. 

 מצבי מפסקי הזרם בלוח הראשי.  2.18.7.4.14
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 הדממת חרום  2.18.8

לחצן הפסקת חרום    יקבע בקופסה מתכתית  עם מכבי האש,   בשני מקומות באתר, בתאום 

לגנרטור. הלחצן יהיה פטרייה ננעלת למניעת הפעלה מקרית. ליד הלחצן יקבע שלט בולט עם  

 כתובת "גנרטור" באותיות לבנות על רקע אדום.  

 . IP65הלחצן יהיה אטום למים ואבק 

 ולא תאפשר את הפעלתו מחדש.  גנרטור הפעלת הלחצן  תדמים את ה 

 אספקה והתקנת הלחצן כולל אספקת הכבלים ללחצן וחיבורו יהיו במסגרת עבודת הקבלן. 

 מצברי פקוד  2.18.9

פקוד   2.18.9.1 ממתח  הניזונה  שקטה  והעברה  סנכרון  המערכת  של  הפקוד    24Vמערכת 

מספק/מטען.  להזנה  בנוסף  פקוד  ממצברי  הזנתה  את  תקבל  ישר   מתח 

שעות לפחות. מצברי פקוד אלו    60מצברי הפקוד יגבו את מערכת הפיקוד במשך  

 ישמשו גם את פקוד הגנרטור. מצברי הפקוד יהיו אטומים. 

 מצברי הפקוד והספק מטען שלהם יקבלו גבוי דרך דיודות ממצברי ההתנעה.  2.18.9.2

 מצברי הפקוד והספק מטען יסופקו, יותקנו ויחוברו ע"י הקבלן.  2.18.9.3
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 עבודות השתקה   .3

 . משטח בטון על  נו יותק ים הגנרטור 3.1

מ' מהמשתיקים כולל מערכת    7במרחק של    65dbמשתיקי הקול יבוצעו להנחתת רעש הד"ג לרמה של  

 מניעת וויברציות ומניעת רעש ועשן. 

 ויר תותקן רשת "קרפ" למניעת חדירת בעלי חיים. ו בכניסת וביציאת הא 3.2

 המשתיקים יהיו מתוצרת ח.נ.א. או שוו"ע מאושר.  3.3

צבע 3.4 פוליאסטר,  אבקת  אלקטרוסטטית  בצביעה  צבועה  מגולוון,  מפח  עשויה  תהיה  עמיד     המכולה 

 לחות.  מלחים, שמנים, לחומצות, 

ואפשרות פתיחת  המכולה   3.5 כולל מנעולים  פי החוק  לנדרש על  שירות מכול צד בהתאם  תכלול דלתות 

 חלד. -ידיות עשויות מפלדת אל ברגים,  אומים, דלתות מבפנים ללא צורך במפתח כול הצירים,

 דלתות ננעלות וברגים הדורשים כלים מיוחדים לפירוק.    –תהיה מוגנת מפני פעילות ונדליות  המכולה 3.6

 . מכולהצינורות ניקוז מים ושמן מחוץ ל  3.7

 מ"ק. \ק"ג  80מ"מ לפחות ובתווך צמר סלעים במשקל של  1.2מעטפת המשתיקים תבוצע מפח בעובי   3.8

 כולל מערכת ההשתקה.  הקבלן יגיש לאישור את תכנון המכולה   3.9

 ק"ג (.   12תותקן מערכת כיבוי אש )אבקומט  במכולה 3.10

    הכוללת תאורת חרום .  220VACתותקן מערכת תאורה  במכולה 3.11

 ולהגיש דו"ח בדיקה מסודר.   באחראיות הקבלן בסיום העבודה לבצע בדיקת רעש 3.12

צינור   3.13 ע״י  סיום בזווית  ס״מ מעבר לקיר של הקיר  100סיום מערכת הפליטה  נגד חדירת    45°,  ורשת 

 בעלי חיים. 

 כל מערכת הפליטה תהיה מוגנת בפני מגע מקרי של אדם בעזרת בידוד מתאים על הצנרת.  3.14

 , לוחות חשמל, פיקוד וכד' מיכל דלק את כל ציוד העזר של הגנרטור כגון תכלול  המכולה 3.15

 תותקן לחצן עצירת חרום גנרטור)לחצן מוגן מים(.  מכולהמחוץ ל 3.16
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 מערכת דלק  .4

 מטעם הקבלן מערכת הדלק תתוכנן ע"י מתכנן דלק מוסמך  4.1

 מערכת הדלק תכלול:  4.2

 מיכל שבועי.  4.2.1

 מיכלים יומיים על הגנרטורים.  4.2.2

 צנרת דלק.  4.2.3

 משאבות.  4.2.4

 ברזים.  4.2.5

 וכל הציוד הנדרש לאספקת מערכת מושלמת ועובדת.  4.2.6

 . עם דופן כפולהלפחות ליטר    40,000יהיה בנפח שבועי  המיכל ה 4.3

 . עם דופן כפולה המיכל יהיה  ליטר    2,000יהיה בנפח היומי  המיכל  4.4

 : פתחים הבאים המיכל יכלול את האביזרים /   4.5

 נשם 4.5.1

 ניקוז מיכל   4.5.2

 ניקוז מאצרה  4.5.3

 מדיד גובה ידני  4.5.4

 מערכת בקרת מלאי אולטרה סונית )כולל תזמון פעולת המשאבות(  4.5.5

 הצפה )מילוי יתר( ו מילוי מיכל )הכולל שסתום מונע ק 4.5.6

 פתחים רזרביים  4.5.7

 אוזני הרמה  4.5.8

 ים /גנרטור קו הספקה ל  4.5.9

 ים/גנרטורקו חזרת עודפים מה 4.5.10

 הארקהנק' התחברות ל 4.5.11
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 נדרש אישור בודק מוסמך לעמידות המכלים ללחץ  4.5.12

  מערכת הצנרת והשסתומים  4.5.13

  ר בתוכניות דגהצנרת תהיה מסוד פלדה כמו  4.5.14

בתוכניות השסתומים   4.5.15 שהוגדרו  מהסוגים  ויהיו  בסולר  לשימוש  יותאמו  בטרם    והאביזרים 

 ההפעלה מערכת הצנרת תעבור בדיקת לחץ ושטיפה כמוגדר בתוכניות 

 המשאבות  4.6

 המשאבות יהיו מסוג גג"ש מותאמות לעבודה בסולר  4.6.1

 "  EX –המשאבות יהיו מסוג המוגדר "מוגן התפוצצות   4.6.2

 הארקה  4.7

 נק' המילוי ותוף הארקה.  המכליםיובטח רצף חשמלי בין כל מערכת הצנרת, משאבות,  4.7.1

כלים ונק' המילוי ותוף  ' הדלק )מערכת הצנרת, משאבות, המהתנגדות החשמלית של כל מער 4.7.2

 10Ω-הארקה( לא תהיה גדולה מ 

ל  4.7.3 לידי  אשר במשרד האנרגיה את מערכת הגנרבאחריות הקבלן  ולהעביר את האישורים  ציה 

 . נציג המזמין לא יאוחר משנה ממועד מסירת המתקן 
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 אחריות  .5

 שעות פעולה )הקודם מבניהם(   2,000תקופת האחריות תהיה שנתיים או  5.1

ע"י   5.2 תשלום  תוספת  ללא  גנרטור  הדיזל  התקנת  באתר  יבוצע  האחריות  בתקופת  הנדרש  השירות  כל 

 המזמין. 

תקופת האחריות תחל ממועד סיום התקנת הדיזל גנרטור באתר ההתקנה    -תחילת תקופת האחריות   5.3

 . של המזמין לאחר ביצוע בהצלחה את הבדיקות הקבלה

להתקנה  ה 5.4 עד  ההמתנה  בתקופת  לגנרטור  והאחזקה  הטיפול  הוראות  כלל  את  למזמין  יעביר  יצרן 

 הסופית. 

 . תיקון תקלות בתקופת האחריות יבוצע על ידי נציג המורשה מטעם היצרן בארץ 5.5

תקלה באחריות הינה תקלה שבעקבותיה הציוד או חלק ממנו לא יתפקד בהתאם לביצועים ולדרישות   5.6

 הטכניות שהוגדרו במפרטים הטכניים.   

חמורים   5.7 ציוד,  להבאת  אחראי  יהיה  אשר  היצרן  של  המורשה  הנציג  באמצעות  יהיה  האחריות  מימוש 

 ועבודה על מנת לאפשר לציוד )גנרטורים( לעבוד בצורה תקינה.  

הנציג   5.8 באמצעות  יבצע   היצרן  בגנרטור,  אפידמית  תקלה  ומתגלית  במידה  האחריות  תקופת  במהלך 

למפרטים   התאמה  אי  או  ייצור  מכשל  נובעת  והתקלה  במידה  התקלה.  לסיבת  חקר  שלו  המורשה 

הטכניים יהיה על היצרן באמצעות הנציג המורשה לבצע תיקון או להחליף את הרכיב התקול וזאת על  

 מנת לתקן את התקלה ולהחזיר את הציוד לכשירות מלאה. 

הציוד   5.9 לתקינות  אחראי  שיהיה  בארץ  היצרן  מטעם  מורשה  נציג  ע"י  יינתן  האחריות  בתקופת  השירות 

ויתקן או יחליף על חשבונו כל חלק פגום שהתגלה ללא חיוב המזמין בעלויות של הובלות, חלפים, שעות  

 עבודה וכדומה. 

 מהות ואופי תיקון התקלות ו/או החלפה של ציוד תובא לאישור המזמין.  5.10

  24במהלך תקופת האחריות, תיקון תקלות יבוצע על ידי נציג המורשה של היצרן אשר ייתן מענה תוך   5.11

 שעות באתר ההתקנה של הגנרטור. 
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 בדיקות קבלה  .6

 בדיקות קבלה סטנדרטיות של היצרן:  6.1

כשהם    יעבור  הגנרטור   6.2 היצרן  של  קבלה  יבוצעו  ומושל  מורכב בדיקות  הראשונות  קבלה  הבדיקות   . ם 

הדיזל יצרן  של  הבדיקות  למערך  הבדיקות  -בהתאם  את  ותכלול  היצרן  לסטנדרט  בהתאם  גנרטור 

 המפורטות בפרק זה. 

סטנדרטיות  6.3 יצרן  בדיקות  של  בדיקה  הדו"חות  ביצוע    30לפחות    למזמיןיסופקו    כלל  מועד  לפני  יום 

 " Witness Testבדיקות הנוכחות "

הדיזל   6.4 של  סידורי  מספר  גנרטור,  דיזל  דגם  גנרטור:  הדיזל  פרטי  את  יכללו  הבדיקות  ממצאי  דו"חות 

גנרטור, תאריך יצור הדיזל גנרטור, תאריך בצוע הבדיקות, מקום בצוע הבדיקה וכן את פרטי הטכנאים  

 מבצעי הבדיקות 

מקורית ומפורטת של יצרן מנוע הדיזל       Certified Test Reportהיצרן יספק למזמין תעודת בדיקה     6.5

הדיזל,    מנוע  יצור  תאריך  הדיזל,  מנוע  של  סידורי  מספר  דיזל,  מנוע  דגם  הדיזל:  מנוע  פרטי  כולל   ,

 תאריך בצוע הבדיקות, מקום בצוע הבדיקות וכן את פרטי הטכנאים מבצעי הבדיקות. 

מקורית ומפורטת של יצרן המחולל  כולל     Certified Test Reportהיצרן יספק למזמין תעודת בדיקה    6.6

בצוע   תאריך  המחולל,   של  יצור  תאריך  המחולל,  של  סידורי  מספר  המחולל,  דגם  המחולל:  פרטי 

 הבדיקות, מקום בצוע הבדיקות וכן את פרטי הטכנאים מבצעי הבדיקות 

יכלול בדיקת רעידות    TVAהיצרן יספק למזמין דו"ח בדיקת רעידות ליחידת הדיזל גנרטור )) 6.7 , הדו"ח 

הוהתאמה   תעודת  בין  עם  תסופק  היחידה  והמחולל.  דיזל    Torsional Vibration Analyzesמנוע 

 מקורית ומפורטת של יצרן הדיזל גנרטור 

היצרן יספק למזמין דו"ח כיול ערכים ובדיקת הגנות לכל הפרמטרים במכלולי הדיזל גנרטור: מנוע דיזל,   6.8

מחולל, לוח פקוד ומפסק זרם ראשי. דו"ח זה יכלול הצגת טווחי הערכים המכוילים למצב עבודה נורמלי  

המכוילים   הערכים  הצגת  וכן  התראות  לקבלת  המכוילים  הערכים  הצגת  גנרטור,  הדיזל  יחידת  של 

הנ"ל    לפרמטרים  הערכים  כל  היחידה,  והדממת  ראשי  זרם  מפסק  ניתוק  הכוללות  הגנות  להפעלת 

 יבוצעו בהתאם להגדרות  היצרן   
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נוזל קירור   6.9 יתר, חוסר דלק, טמפרטורת  נוזל קירור, מהירות  הגנות מנוע: לחץ שמן, חום מנוע, חוסר 

, כשל התנעה, עצירת חרום, הגנות אלו ינתקו מפסק ראשי, ידוממו מנוע וקבלת חיווי מתאים   גבוהה 

בבקר לוח הפקוד, התראות חוסר טעינה והימצאות מים בסולר יפעילו חיווי מתאים  בלוח הפקוד  )ללא  

 הדממת מנוע וניתוק מפסק ראשי( 

חום יתר מחולל וחום יתר מיסבי מחולל ינתקו מפסק ראשי וידוממו  ,  הגנות חשמליות: תדר ומתח יתר 6.10

 . מנוע ויופעל חיווי מתאים בבקר לוח  הפקוד 

יבוצעו   6.11 בעומס  ומושלם.    כשהגנרטורבדיקות  ייבדק מורכב  הרדיאטור המקורי    הגנרטור  עם    שלו ביחד 

 .  המכולהמורכב ובתוך 

שעות    3עומס סה"כ    110%-50%הרצה ראשונית ובדיקה בעומס: בדיקת היחידה בעומס משתנה בין   6.12

 תבוצע עבור כל יחידה, הבדיקה תבוצע באתר היצרן. 

 עומס  50%דקות ב  30במשך   הרצה 6.13

 עומס   100%( ב  2במשך שעתיים ) הרצה 6.14

 עומס.   110%דקות ב  30במשך  הרצה 6.15

ה   6.15.1 )  15במהלך  מלא  בעומס  לבדיקה  האחרונות  במכות  100%דקות  בדיקה  לבצע  נדרש   ,)

 עומס כלהלן: 

6.15.1.1 0 – 50%  - 0  . 

6.15.1.2 0 – 75%  - 0  . 

6.15.1.3 0 – 100%  -0   . 
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 בדיקות בטיחות חשמל  .7

 וולט ורציפות ארקה יבוצעו כאשר הגנרטור מדומם   500בדיקות מתח פריצה, התנגדות בידוד ב  7.1

עבור כל מחולל שמסופק, הדו"ח יאשר שהמחולל עומד     COTבדיקת מתח פריצה: נדרש לספק דו"ח   7.2

 במפרט זה.   2בפרק  3.12בבדיקה בהתאם לתקן שבסעיף 

ב 7.3 בידוד  התנגדות  בדיקת  לבצע  נדרש  בידוד:  התנגדות  בהדקי    VDC 500בדיקת  גנרטור  כולל  עבור 

ניוטרל לארקה. הערך המינימלי   היציאה. הבדיקה תבוצע בתיבת החיבורים בין כל פאזה לארקה ובין 

 . 5MΩשל התנגדות הבידוד חייב להיות מעל 

 בדיקת רציפות ארקה  7.4

 בדיקת הגנות למחולל ולמנוע הדיזל  7.5

 הגנות מנוע הדיזל  .8

 נדרש לבצע בדיקה לכלל ההגנות הרשומות להלן:  .9

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  –לחץ שמן נמוך  9.1

גבוהה 9.2 קירור  נוזל  לוח    -טמפרטורת  בבקר  מתאים  חיווי  כולל  גנרטור  ודימום  ראשי  מפסק  הקפצת 

 הפיקוד 

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -חוסר נוזל קירור 9.3

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -מהירות יתר  9.4

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -תת מהירות   9.5

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -עצירת חירום  9.6

וניתוק מפסק    –התראות חוסר טעינה   9.7 חיווי מתאים  בלוח הפקוד  )ללא הדממת מנוע  תפעיל מנורת 

 ראשי( 

תפעיל מנורת חיווי מתאים  בלוח הפקוד  )ללא הדממת מנוע וניתוק     -התראת הימצאות מים הסולר   9.8

 מפסק ראשי( 
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   הגנות חשמליות  .10

 נדרש לבצע בדיקה לאימות קיום ההגנות החשמליות שלהלן:  10.1

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -מתח יתר/תת מתח   10.2

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -תדר יתר/תת תדר  10.3

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -חום יתר במחולל  10.4

 הקפצת מפסק ראשי ודימום גנרטור כולל חיווי מתאים בבקר לוח הפיקוד  -חום יתר במיסבי המחולל  10.5

 יש לוודא הימצאות הגנות טרמית ומגנטית הניתנות לכיוון במפסק הזרם הראשי  10.6

 בדיקות בטיחות כלליות  .11

 . UL2200כלול הגנות לחלקים חמים ומסתובבים בהתאם לתקן יגנרטור  ה 11.1

ופולי של המנוע, מניעת מגע מקרי עם חלקים חמים   11.2 בדיקת בטיחות כללית תכלול: הגנה על רצועות 

 בטמפרטורה גבוה 

 בדיקות קבלה באתר  .12

היצרן   12.1 של  המורשה  הנציג  מטעם  טכנאים  באמצעות  המזמין  בנוכחות  יבוצעו  באתר  הקבלה  בדיקות 

 בארץ ויכלול את הבדיקות המפורטות בפרק זה. 

הדיזל   12.2 של  סידורי  מספר  גנרטור,  דיזל  דגם  גנרטור:  הדיזל  פרטי  את  יכללו  הבדיקות  ממצאי  דו"חות 

גנרטור, תאריך יצור הדיזל גנרטור, תאריך בצוע הבדיקות, מקום בצוע הבדיקה וכן את פרטי הטכנאים  

 מבצעי הבדיקות של נציג היצרן הארץ

ובתוקף   12.3 שמישים  תקינים,  יהיו  זו  קבלה  בדיקות  לבצוע  יידרשו  אשר  העבודה  וכלי  הבדיקה  ציוד  כל 

 ויסופקו על חשבון נציג היצרן בארץ כולל מתקן עומס הדמה וכבלי הכוח עבורם. 

גנרטור   12.4 הדיזל  ביחידת  זה  במסמך  כמפורט  המיוחד  מהמפרט  וחריגות  התאמות  אי  פערים,  ליקויים, 

 ימי עבודה.   6-במידה וימצאו יתוקנו ויושלמו על ידי נציג היצרן בארץ לא יאוחר מ 

 ימי עבודה ממועד סיום הבדיקות  2דו"ח ממצאי בדיקות הקבלה יועברו לאשור המזמין לא יאוחר מ  12.5
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 בדיקות הקבלה באתר יכללו  .13

 בדיקה ויזואלית   –ביצוע שלב א' של הבדיקות  13.1

ע"י בודק חשמל   13.2 בידוד,    –ביצוע בדיקות בטיחות חשמל  בדיקות התנגדות  בין השאר  יכללו  הבדיקות 

 רציפות ארקה בהתאם לנדרש בסעיפים הבאים. 

 גנרטור. -בטיחות חשמל והגנות הדיזל  –ביצוע שלב ב' של הבדיקות  13.3

 שעות.   3הרצת כל גנרטור בעומס למשך  13.4

 .  DCחיבור פיקודים בין כל גנרטור לבין לוח הראשי בתחנה כולל חיבורי  13.5

 התקנת שילוט בהתאם לנדרש 13.6

 חיבור גופי חימום מים, מטען מצברים, משאבת שימון ללוח החשמל  13.7

הכנות לבדיקה בעומס כולל אספקה של מתקן עומס וכבלים, חיבורם לגנרטור. גודל מתקן העומס יהיה   13.8

 בהתאם לגודל הגנרטור המותקן בתחנה. 

הנציג המורשה יבצע את כלל הבדיקות הנדרשות לצורך אישור התחנה כולל בדיקות בעומס, הבדיקות   13.9

 יבוצעו תחת אחריותו המלאה של נציג המורשה ללא עלויות נוספות.  

קירור   13.10 נוזל  וכן  ממושכת  להפעלה  המיועד  מנוע  שמן  הימצאות  לוודא  יש  גנרטור  הדיזל  הפעלת  טרם 

במנוע הדיזל והרדיאטור, יש להשלים  במידה וחסר. כולל חיבור מתקן עומס )גודל מתקן העומס יהיה  

בהתאם לגודל הגנרטור הנבדק(. כלל הפעילויות שבסעיף זה יהיה באחריות הנציג המורשה וללא עלות  

 נוספת, מלבד סולר לצורך ההרצה. כלל הציוד הנדרש לבדיקה גם כן יסופק על ידיו. 

 הבדיקות קבלה יכללו את השלבים הבאים  .14

ומערכת   14.1 החשמל  חיבורי  הציוד,  את  המאשר  בודק  מהנדס  ע"י  בדיקה  תבוצע  הציוד  הפעלת  טרם 

 ההארקה בהתאם לנדרש בחוק החשמל. הבודק יוזמן מטעם המזמין ועל חשבונו.  

 .500VDCהבדיקות יכללו בדיקות רציפות ארקה והתנגדות בידוד ב  14.2

בדיקת קבלה שלב א' תכלול:  בדיקה ויזואלית להתאמת זהות הדיזל גנרטור והרכב המכלולים בהתאם   14.3

 לדרישות מפרט זה  

לכל   14.4 ובהתאם  זה  במפרט  לדרישות  בהתאם  הטכניים  והנתונים  המכלולים  כל  אימות  בדיקת  תבוצע 

 המפרטים, אשורים ומסמכי היצרן שהוגשו בהזמנה לאשור יחידת הדיזל גנרטור 
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 בדיקות קבלה שלב ב'  .15

 בדיקת פרמטרים, כיול הגנות ובדיקת הגנות ) התראות ודימום(.   15.1

 הפעלה בעומס ובדיקת סנכרון תבוצע בהתאם למפורט בפרק זה.  15.2

 הגשת אישור מכון התקנים למערכת גו"כ אש אוטומטית   .16

 מערכת סולר  .17

 וודא אישור ותקינות פעולת מערכת סולר אוטומטית לרבות כיוון וסימון מצופים.  17.1

 בולמי זעזועים  .18

 וודא אופן התקנת הגנרטור על גבי בולמי זעזועים.  18.1

 סוגי וחיבור כבלי חשמל  .19

ונגישות לאחזקה   19.1 ) ניאופרן גמיש(, בטיחות  ופיקוד בדגש על סוג המוליכים  וודא אופן חיבור כבלי כוח 

 מונעת. 

 מטען /ספק מצברי גנרטור  .20

חיבורים,   20.1 ואיכות  טיב  ובדוק  אליו  בסמוך  או  הגנרטור  בלוח  המצברים  מטען  של  נאותה  התקנה  וודא 

 תקינות המערכת ושילוט מתאים. 

 גנרטורים בחופת מזג אויר/מושתקת  .21

 . מכולהכניסה ל ותדלת 21.1

 מערכת פליטה.   21.2

 כונס אויר.   21.3

 רפפות   21.4
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 בדיקת הגנות והתראות ליחידת הדיזל גנרטור בהתאם לדרישות מפרט זה יבוצע כלהלן  .22

 הגנות מנוע   22.1

נוזל קירור גבוהה, כשל   נוזל קירור, מהירות יתר, חוסר דלק, טמפרטורת  לחץ שמן, חום מנוע, חוסר 

לוח   בבקר  מתאים  חיווי  וקבלת  מנוע  ידוממו  ראשי,  מפסק  ינתקו  אלו  הגנות  חרום,  עצירת  התנעה, 

הפקוד, התראות חוסר טעינה והימצאות מים הסולר יפעילו חיווי מתאים  בלוח הפקוד  )ללא הדממת  

 . מנוע וניתוק מפסק ראשי( 

 הגנות חשמליות  22.2

תדר ומתח יתר , תת מתח ותדר, חום יתר מחולל וחום יתר מיסבי מחולל ינתקו מפסק ראשי וידוממו  

מנוע ויופעל חיווי מתאים בבקר לוח  הפקוד, כמו כן יש לוודא הימצאות הגנות טרמית ומגנטית הניתנות  

 . לכיוון במפסק הזרם הראשי 

 הרצה בעומס   בדיקת .23

כל מצבי הפעולה של הגנרטור    ו( ייבדק 50-110%שעות בעומסים משתנים    3מהלך הבדיקה בעומס ) 23.1

 : בהתאם למפרט זה. בדיקה בעומס תהיה בהתאם לפירוט שלהלן

 עומס   50%דקות ב  30הפעלת היחידה למשך   23.1.1

 עומס   100%( ב 2הפעלת היחידה למשך  שעתיים ) 23.1.2

 עומס  110%דקות ב  30הפעלת היחידה למשך   23.1.3
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 הדרכה למפעילים ודרג א'   .24

משתתפים. ההדרכה    15באחריות היצרן/נציג המורשה בארץ לבצע הדרכה לצוות המזמין הכוללת עד   24.1

 שעות(.   8תבוצע באתר התקנת הגנרטור למשך יום עבודה )

 ההדרכה תכלול את הנושאים הבאים:  24.2

 שימוש ותפעול של הגנרטור בהתאם להוראות היצרן.  24.3

 אחזקה ופתרון תקלות לרמת דרג א'  .25

וידאו המכיל את כל     CDבאחריות הנציג המורשה בארץ לספק למזמין תקליטור   25.1 וסרט  הכולל מצגת 

 הנושאים שנלמדו בהדרכה 

 חלקי חילוף  .26

שעות או אחת לשנה,    500טיפולים תקופתיים לגנרטור. )טיפולים תקופתיים יהיו כל    2מסננים  לביצוע   26.1

 המקדים מבניהם( 

מסנני שמן מנוע , מסנני דלק, מסנני מערכת מפריד מים מדלק ומסנני אויר ) למען הסר ספק,  מסנני   26.2

 החלפות עתידיות(  2-אויר יסופקו בכל מקרה ל 

 מערכות רצועות הינע )כל מערכת תכלול סה"כ הרצועות הנדרשות להינע המכלול בגנרטור(  2 26.3

 רישיונות לתוכנות   .27

 שנים לתוכנות הבאות:   3היצרן יספק עם היחידה רישיון אחזקה ושימוש למזמין למשך תקופה של  27.1

תוכנת מחשב לאיתור תקלות וכיול מערכות אלקטרוניות לכל דגמי הגנרטורים בעלי מנוע דיזל ממוחשב   27.2

                Electronik  Service  Technician   (EST(   או  ) ET) Electronik Technicianמתוצרת היצרן:    

 . או שווה ערך  

דיזל   27.3 מנוע  בעלי  הגנרטורים  דגמי  לכל  חלפים  וקטלוג  הפעלה  הוראות  טכני,  מידע  הכוללת  תוכנה 

 ממוחשב מתוצרת היצרן כדוגמת:   

27.3.1 Service Information Software (SIS ) 

27.3.2 COMPAAS  .או שווה ערך 
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 שילוט  .28

 תנאי סביבה  .29

 40°Cטמפ' סביבה........................................................ 

 0°Cטמפ' מינימלית..................................................... 

 מ'  100גובה מעל פני הים................................................. 

       95%לחות יחסית........................................................ 
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.פ.רגנרטורים01.08.21.0000

01.08.21.0001

התקנה , אספקה, יצור, ביצוע העבודה יכלול תכנון: הערה

חיבור הרצה והפעלה של גנרטורים בחופה מושתקת כולל 

לרבות , כל העבודות הנדרשות לצורך ביצוע העבודה

, לוחות פיקוד וסינכרון, מערכות קוליסות אוויר דלק ועוד

באם הושמט . מערכת השלת עומסים ועוד, חיבור בלוחות

מכתב הכמויות מטה סעיף ואו פרק כלשהו לצורך אספקה 

וביצוע מערכת מושלמת עובדת בדוקה ומאושרת מכון 

הערה.לא תשולם לקבלן תוספת מחיר בעבור תוספת זו, תקנים

01.08.21.0010

  PRIMEאספקה של מערכת דיזל גנרטור בהספק 

2200KVAמושתקת עם מערכת ,  לפחות מותקן במכולה

מערכת , מערכת השתקה, רגל40מכולה : השתקה כולל

מערכת דלק וכל מערכות העזר כמוגדר במפרט , פליטה

1.001,650,000.001,650,000.00'קומפכולל צביעת החופה בצבע עמידה בקוריזיה. הטכני

01.08.21.0040

 ליטר לפחות 2000מיכל דלק יומי מותקן על הגנרטור בנפח 

מותקן בחופה הגנרטור מיכל כפול לפי התקן ודרישות משרד 

צנרת דלק , משאבות דלק)האנרגיה כולל כל הציוד הנדרש 

, כולל תוספת של מונה דלק, כולל התחברות למיכל קיים, ('וכו

כבל פיקוד וכח וכל הנדרש לפי , צנרת דלק, משאבות דלק

1.0035,000.0035,000.00'קומפהתקן הישראלי ודרישות משרד האנרגיה

01.08.21.0070

  65 אמפר זרם קצר 4000התקנה וחיבור מפסק זרם , אספקה

מנוע דריכה , כולל סליל הפסקה וניתוק . ABBא תוצרת   "ק

להתקנה ,  מגעי עזרN.V24V DCכולל סליל , והפעלה מרחוק

1.0060,000.0060,000.00'קומפכולל לוח, בחופת הגנרטור

01.08.21.0072

  65 אמפר זרם קצר 630התקנה וחיבור מפסק זרם , אספקה

מנוע דריכה , כולל סליל הפסקה וניתוק . ABBא תוצרת   "ק

להתקנה ,  מגעי עזרN.V24V DCכולל סליל , והפעלה מרחוק

1.008,000.008,000.00'קומפכולל לוח, בחופת הגנרטור

01.08.21.0090

הובלה והתקנה של הגנרטור על כל חלקיו כולל לוח וכל הציוד 

1.0025,000.0025,000.00'קומפמכלול מלא להפעלת גנרטור בהתאם לתקן, הנלווה בשטח

01.08.21.0100

, מסוככים/אספקה התקנה וחיבור של כבלי פיקוד  משורינים

כבלי תקשורת , מסוככים/כבלי בקרה  משורינים

סיבים אופטיים לחיבור בין כל מרכיבי , מסוככים/משורינים

ובין ,  לוחות הגנרטוריםG1Nהקשורים לגנרטור ,  המערכת

י בקר הגנרטורים לרבות ללוחות חלוקה "הלוחות המפוקדים ע

מערכות השלת עומסים בלוחות , לוח חלוקה גנרטורים, ראשים

כולל אספקה התקנה וחיבור כבלים  . משנים

1.0040,000.0040,000.00'קומפסיבים ותשתיות, מוליכים, מסוככים/משורינים

1.005,000.005,000.00'קומפפנל כבאים עבור גנרטור בהתאם לדרישות רשות הכבאות01.08.21.0140

01.08.21.0200

טיפול במערכת פיקוד קיימת של הגנרטורים בהתאם להמלצות 

 המצייע יתן תג מחיר לכל 24/02/2025אריאל סגל מתאריך 

1.0080,000.0080,000.00'קומפ.,סעיף במכתב בנפרד

01.08.21.0300

ופינוי למקום מאושר , א לפחות קיים " קו1000פירוק גנרטור  

1.0030,000.0030,000.00'קומפי המזמין"ע

1.00-50,000.00-50,000.00'קומפא" קו1000זיכוי עבור גנרטור 01.08.21.0310

1,883,000.00סכוםסכום גנרטורים01.08.21.9999

.פ.רמערכת דלק01.08.70.0000

: כל סעיף בפרק זה כולל במחיר היחידה, למען הסר ספק01.08.70.0010

הוצאת , התקנה, חפירה, אספקה, הובלה, יצור, ביצוע, תכנון

אישור המשרד לאיכות , תאום אישור מול חברת החשמל, היתר

יועץ / הקבלן יעסיק מהנדס. אישור רשות הכבאות, הסביבה

.דלק ויועץ בטיחות רשום שיבצע תכנון מפורט

הערה
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אספקה התקנה חיבור והפעלה של מערכת דלק , יצור, תכנון01.08.70.0020

, צנורות דלק,  ליטר תת קרקעי40,000מיכל : הכוללת

לוח כח , מובילים, חפירות, תעלות, תשתיות, מצופים, משאבות

, כולל שינוים שיפוץ, קומפלט לאספקת מערכת עובדת, ופיקוד

. יועץ דלק, ליווי יועץ בטיחות, שינוים של מערכת הדלק הקיימת

מחיר עלות התקנת , מקום מיכל הדלק יהיה לפי התוכנית

850,000.00ללצנרת ימדד בנפרד

01.08.70.0030

,  גמיש2"תוספת עבור אספקה והתקנה צינור דלק תת קרקעי 

100.001,000.00100,000.00א"מוהחיזרת המצב לקדמותו, כיסוי , צינור מגן, כולל חפירה 

250.00500.00125,000.00א"מSC40 ברזל שחור 2"אספקה והתקנה צינור דלק עילי 01.08.70.0030

 ליטר והעברתו ואו פינוי מאושר 10,000פרוק מיכל דלק קיים 01.08.70.0040

1.0015,000.0015,000.00'קומפי המזמין"ע

01.08.70.0042

אספקה התקנה חיבור והפעלה של מערכת דלק , יצור, תכנון

, תעלות, תשתיות, מצופים, משאבות, צנורות דלק: הכוללת

קומפלט לאספקת מערכת , לוח כח ופיקוד, מובילים, חפירות

, שינוים של מערכת הדלק הקיימת, כולל שינוים שיפוץ, עובדת

, ליווי יועץ בטיחות,  ליטר קיים10,000התקנה וחיבור מיכל 

מחיר עלות , מקום מיכל הדלק יהיה לפי התוכנית. יועץ דלק

1.00150,000.00150,000.00'קומפכולל משטח מבטון עבור המיכל, התקנת צנרת ימדד בנפרד

 ליטר 2000אספקה התקנה וחיבור של מיכל דלק יומי בנפח 01.08.70.0050

מיכל כפול לפי התקן ודרישות משרד האנרגיה , לפחות מותקן 

כולל , ('צנרת דלק וכו, משאבות דלק)כולל כל הציוד הנדרש 

, כולל תוספת של מונה דלק, התחברות לגנרטורים הקיימים

כבל פיקוד וכח וכל הנדרש לפי , צנרת דלק, משאבות דלק

פרוק המערכת , התקן הישראלי ודרישות משרד האנרגיה

1.0035,000.0035,000.00'קומפהקיימת והחלפתה בחדשה וביצוע שינוים

425,000.00סכוםסכום מערכת דלק01.08.70.9999

.פ.רעבודות הנדסה אזרחית01.08.71.0000

: כל סעיף בפרק זה כולל במחיר היחידה, למען הסר ספק01.08.71.0010

הוצאת , התקנה, חפירה, אספקה, הובלה, יצור, ביצוע, תכנון

תאום ואישור מול חברת , היתר בניה ואו פטור מהיתר

הקבלן יעסיק מהנדס קונסטרוקטור רשום שיבצע . החשמל

הערה.תכנון מפורט

א " קו2200ביצוע משטח בטון להצבה והתקנת גנרטור 01.08.71.0020

מערכת , שרוולים, זיוני ברזל, ביצוע יציקה, חפירה, לפחות

כולל תכנון ואישור , הארקת יסוד בהתאם לתקנות החשמל

1.0065,000.0065,000.00'קומפ.מהנדס קונסטרוקטור

חיתוך הקיר , עבור התקנת כבלים, ביצוע פתח בקירות בטון01.08.71.0040

1.001,250.001,250.00ר"מי מהנדס קונסטרוקטור"ואישורו ע, י דיסק יהלום"יבוצע ע

6.00355.002,130.00'קומפמ" ס30 בעובי קיר מזוין של עד 6"ביצוע וקידוח בקוטר עד 01.08.71.0050

66,250.00סכוםסכום עבודות הנדסה אזרחית01.08.71.9999

.פ.רשונות01.08.89.0000

01.08.89.0010

המחיר כולל " פלימסטיק"ביצוע אטימה מעברי כבלים עם חומר 

1.00250.00250.00ר" מ(מתחת ללוח)הביצוע יהיה לפי הוראות היצרן , הספקת החומר

1.005,000.005,000.00'קומפמהנדס בודק/ח"העברת ביקורת ח01.08.89.0030

5,250.00סכוםסכום שונות01.08.89.9999

.פ.רעבודות חשמל02.08.08.0000
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02.08.08.0001

התקנה , אספקה, יצור, ביצוע העבודה יכלול תכנון: הערה

חיבור הרצה והפעלה של גנרטורים בחופה מושתקת כולל 

לרבות , כל העבודות הנדרשות לצורך ביצוע העבודה

, לוחות פיקוד וסינכרון, מערכות קוליסות אוויר דלק ועוד

באם הושמט . מערכת השלת עומסים ועוד, חיבור בלוחות

מכתב הכמויות מטה סעיף ואו פרק כלשהו לצורך אספקה 

וביצוע מערכת מושלמת עובדת בדוקה ומאושרת מכון 

הערה.לא תשולם לקבלן תוספת מחיר בעבור תוספת זו, תקנים

.פ.רצנורות ומובילים02.08.10.0000
100.005.00500.00מטרמ עם חוט משיכה" מ23 קשיח החתך עד וכולל PVCצינור 02.08.10.0010

100.0013.001,300.00מטרמ עם חוט משיכה" מ36 קשיח עד וכלל PVCצינור 02.08.10.0040

02.08.10.0050

 100מ גובה דופן " מ200 סולם ברוחב OBOסולם מגולוון מתוצרת 

כולל חיבור והתקנה גיד הארקה , מ לפחות " מ2עובי פח , מ"מ

100.00132.0013,200.00מטר.1X25מנחושת בחתך 

02.08.10.0060

 100מ גובה דופן " מ400 סולם ברוחב OBOסולם מגולוון מתוצרת 

כולל חיבור והתקנה גיד הארקה , מ לפחות " מ2עובי פח , מ"מ

10.00166.001,660.00מטר.1X25מנחושת בחתך 

02.08.10.0070

 100מ גובה דופן " מ600 סולם ברוחב OBOסולם מגולוון מתוצרת 

כולל חיבור והתקנה גיד הארקה , מ לפחות " מ2עובי פח , מ"מ

10.00197.001,970.00מטר.1X25מנחושת בחתך 

02.08.10.0080

, מ" מ100מ גובה דופן " מ800 ברוחב OBOסולם מגולוון מתוצרת 

כולל חיבור והתקנה גיד הארקה מנחושת , מ לפחות " מ2עובי פח 

80.00268.0021,440.00מטר.1X25בחתך 

10.0044.00440.00מטרמ" מ200מ לפחות לתעלה פח כבלים " מ2מכסה מגולוון בעובי 02.08.10.0100

10.0063.00630.00מטרמ" מ400מ לפחות לתעלה פח כבלים " מ2מכסה מגולוון  בעובי 02.08.10.0110

10.0090.00900.00מטרמ" מ600מ לפחות לתעלה פח כבלים " מ2מכסה מגולוון בעובי 02.08.10.0100

10.00110.001,100.00מטרמ" מ800מ לפחות לתעלה פח כבלים " מ2מכסה מגולוון  בעובי 02.08.10.0110

02.08.10.0220

מ לפחות בעובי דופן של " מ200X100תעלת כבלים מפח מגולבן 

כולל , מ לפחות כולל מכסה הצבועים בצבע אפוקסי עם שילוט" מ2.2

50.00140.007,000.00מטר.1X25חיבור והתקנה גיד הארקה מנחושת בחתך 

02.08.10.0270

עבור קונסטרוקצית , בעל צורה בהתאם לצורך, פרופיל פלדה מגולוון

, אומים, ברגים, קידוחים, גלוון באבץ חם, כולל חיתוכים, עזר

400.0034.0013,600.00ג"קתיקוני צבע וכל חומרי העזר הדרושים, דיסקיות

02.08.10.0280

, 1"בקוטר , שרוול  מגן גמיש ממתכת מצופה בציפוי פלסטי עבה

כולל חבקים לחיזוק השרוול ואבזרים מתאימים בקצוות השרוולים 

10.0019.00190.00מטרלשם חיבורים לקופסאות או לציוד אחר

10.0010.00100.00מטר3/4" אך בקוטר , ל"כנ02.08.10.0290

01.01.10.0460

מ ברוחב " פלבSS304חלד נירוסטה -תעלת כבלים מפלדה אל

 2.2בעובי דופן , מ לפחות" מ100גובה דופן , מ לפחות" מ200

צביעה בצבע אפוקסי בגוון מוכתב , כולל מכסה, מ לפחות"מ

חיבור והתקנה גיד הארקה מנחושת , עם שילוט, י המזמין"ע

10.00374.003,740.00 מטר.1X25בחתך 

01.01.10.0480

מ "חלד פלב-מ מנירוסטה מפלדת אל" ס8ברוחב " C" פטה 

SS30410.00225.002,250.00 מטר

01.01.10.0490

עבור , בעל צורה בהתאם לצורך, פרופיל מנירוסטה

, אומים, ברגים, קידוחים, כולל חיתוכים, קונסטרוקצית עזר

כל החומרים . תיקוני צבע וכל חומרי העזר הדרושים, דיסקיות

100.00100.0010,000.00ג" קמ"חלד פלב-והאביזרים יהיו מפלדת אל

80,020.00סכוםסכום צנורות ומובילים02.08.10.9999

.פ.רו" ק0.6/1מוליכים וכבלים 02.08.11.0000

02.08.11.0001
 מנחושת מיועדים להתקנה חיצונית  ופנימית UVכל הכבלים יהיו 

הערהFR3ויהיו . קרקעים ועילים- בתנאים תת.  בתנאי שטח קשיים

02.08.11.0002

המחיר כולל את אספקת הכבלים והתקנתם כבלים בחתך עד וכולל 

5X35ר המחיר יכלול גם את חיבור הכבל לכל קטע שהוא " ממ

חיבורי קצה אלו לא , 1X300וכבל בחתך עד . מהאורך הכללי

הערה!!יתומחרו בנפרד 

02.08.11.0010

 מסוג 3X2.5וולט בחתך 1000אספקה התקנה וחיבור של כבל 

N2XY FR3100.0014.001,400.00מטר

02.08.11.0020

 מסוג 5X2.5וולט בחתך 1000אספקה התקנה וחיבור של כבל 

N2XY FR3100.0015.001,500.00מטר
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02.08.11.0030

 מסוג 7X2.5וולט בחתך 1000אספקה התקנה וחיבור של כבל 

N2XY FR3150.0025.003,750.00מטר

02.08.11.0040

 מסוג 12X1.5וולט בחתך 1000אספקה התקנה וחיבור של כבל 

N2XY FR3100.0030.003,000.00מטר

50.0050.002,500.00מטרר" ממ5X6 עד וכולל XLPEאספקה של כבל מנחושת 02.08.11.0050

100.0060.006,000.00מטרר" ממ5X16 עד וכולל XLPEאספקה של כבל מנחושת 02.08.11.0070

02.08.11.0140

 1x16 CUPVCוולט בחתך 1000אספקה התקנה וחיבור של כבל 

50.0030.001,500.00מטרואו חשוף

50.0050.002,500.00מטרCU מסוג 1X35וולט בחתך 1000אספקה התקנה  של כבל 02.08.11.0150

02.08.11.0170

 Cu PVC מסוג 1X95וולט בחתך 1000אספקה התקנה  של כבל 

מטרואו חשוף
100.00

95.009,500.00

02.08.11.0190

 Cu PVC מסוג 1X300וולט בחתך 1000אספקה התקנה  של כבל 

מטרואו חשוף
180.00

290.0052,200.00

02.08.11.0210

 N2XY מסוג 1X240וולט בחתך 1000של כבל   אספקה התקנה

FR3מטר
50.00

200.0010,000.00

02.08.11.0220

 N2XY מסוג 1X300וולט בחתך 1000של כבל   אספקה התקנה

FR3 בין גנרטור החדש ללוח MCC0 כולל חיבור קצוות לכל קטע 

מטרשהוא מאורך הכבל
4,410.00

308.001,358,280.00

02.08.11.0230

 G1וולט קימיים המחברים בין גנרטור קיים 1000של כבלי כוח  פרוק

'קומפMCC0לוח 
1.00

48,000.0048,000.00

1,500,130.00סכוםו" ק0.6/1סכום מוליכים וכבלים 02.08.11.9999

.פ.רנקודות ואביזרים02.08.13.0000

02.08.13.0030

התקנה וחיבור של , נקודת תאורה לחדרי חשמל הכוללת אספקה

קופסת ,  מלוח השרותים עד לנקודהN2XY FR3 5X2.5כבל עד 

הסתעפות מהדקים וצינור פלסטי תיקני וכל הציוד הדרוש לשלמות 

4.00250.001,000.00נקודההנקודה

02.08.13.0050

התקנה וחיבור , על או תחת הטיח הכוללת אספקה, ק כוח"נקודת ח

קופסת ,  מלוח השרותים עד לנקודהN2XY FR3 5X2.5של כבל עד 

הסתעפות מהדקים וצינור פלסטי תיקני וכל הציוד הדרוש לשלמות 

1.00200.00200.00נקודההנקודה

1.00300.00300.00נקודה.5X6N2XY FR3ל אך עם כבל "כנ02.08.13.0060

1.00150.00150.00יחידה"גוויס"מפסק תאורה כפול או יחיד או לחצן מואר תוצרת 02.08.13.0070

02.08.13.0090

אטומת " ניסקו"אספקה התקנה וחיבור של קופסת שקעים תוצרת 

ת "מאמ, 4x40A הכוללת ממסר פחת ראשי תלת פאזי IP55מים 

3x32A, 21פאזיים -תים חד" מאמx16A , 2שקעA CEE 5x3 , שקע

3x16A CEE, 216פאזיים - שקעים חדA ,התקנה , כולל אספקה

 וצינור מתכת בין קופסת N2XY FR3 5x10וחיבור של כבל 

1.001,025.001,025.00'קומפההסתעפות לבין קופסת השקעים

02.08.13.0120

 כניסה כבל 4NO+4NCלחצן פטריה להפסקת חרום מוגן מים  ננעל 

M-251.00419.00419.00'קומפ ממתכת תוצרת פלצולי

1.00252.00252.00'קומפל אך לחצן עם זכוכית"כנ02.08.13.0123

1.00150.00150.00'קומפנקודת טלפון כולל צנרת כבל  חיווט ושקע02.08.13.0130

3,496.00סכוםסכום נקודות ואביזרים02.08.13.9999

.פ.רגופי תאורה ואביזריהם02.08.14.0000

02.08.14.0001

התקנה וחיבור של גופי תאורה תכלול את כל האביזרים , אספקה

, מנורה, גלנד מתכת: הדרושים להפעלה המלאה של הגוף כגון

מערכת הצתה והפעלה כולל אספקה התקנה וחיבור של , רפלקטור

גוף תאורה יסופק עם . ההסתעפות וצינור. כבל בין גוף התאורה לק

צינור ברזל מגולבן כולל לפטה וחישוק נירוסטה נמתח להתקנת הגוף 

 150W: גופי תאורה בהספקים של גדול מ. לקיר או לעמוד, לתקרה

הערהתקע/המחיר יכלול גם שקע

02.08.14.0250

 עם IP65הרמטי פייבר אטום למים ואבק  , 3500lmגוף תאורה לאד 

 כולל רפלקטור מאולמיניום פנימי UVכיסוי פוליקרבונט עמיד קרני 

-OSRAM DAMPהרמטי פיבר מתוצרת : וסגרי נירוסטה דגם

PROOF-LED-1500-30W-4000K4.00250.001,000.00יחידה

1,000.00סכוםסכום גופי תאורה ואביזריהם02.08.14.9999

.פ.רהארקות02.08.15.0000

02.08.15.0010

ברגים , מ כולל קידוחים" מ60X10פס השוואת פוטנציאלים מנחושת 

1.001,900.001,900.00מטר1KVוהחיזוקים על ידי מבודדים פיקולו 

02.08.15.0060

התקנה בכל , מ" מ40X4פס הארקה היקפי עשוי מברזל מגולוון של 

58.0055.003,190.00 מטרחדרי חשמל ושנאים

02.08.15.0090

התקנה וחיבור של תא ביקורת לאלקטרודת הארקה עשוי , אספקה

4.00850.003,400.00'קומפ. טון35- מ עם מכסה כבד ל" סמ50מצנורות בטון 
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REV.P1..
ש איילון"מט

מכרז גנרטורים

 אומדן

איגוד ערים איילון

כ אומדן"סהמחיר אומדןכמותמידה' יחתאורמספר

02.08.15.0100

בקוטר " קופרוולד"התקנה וחיבור של אלקטרודות הארקה , אספקה

תקועה '  מ6מ ובארך של " מ19בקוטר '  מ6מ ובאורך של " מ19

1.00600.00600.00'קומפיקדוולד ושילוטה"אנכית בקרקע כולל חיבור הכבלים אליה ע

02.08.15.0120

התקנה וחיבור של קופסאת חיבורים למערכת הארקה , אספקה

,  מ כולל אביזרי הדרושים לחיבור" מ20X15X10במידות של 

1.00174.00174.00'קומפמהדקים פס נחושת

9,264.00סכוםסכום הארקות02.08.15.9999

.פ.רתשתיות חשמל02.08.16.0000

02.08.16.0010

מ בתחתית התעלה " ס120או חציבה תעלה ברוחב של /חפירה ו

כולל מצע חול מתחת , באמצעות כלי מכני, מ" ס160ובעומק עד  

, כיסוי, סירטי סימון, מילוי חוזר, בין הצינורות ומעליהם, לצינורות

5.00250.001,250.00מטר(.ג.עבור תעלה משולבת מ)הידוק סופי וסילוק העודפים 

02.08.16.0012

תעלה ברוחב , חפירה בידיים כולל השגחה צמודה של מהנדס חשמל

כולל , בידיים, מ" ס160מ בתחתית התעלה ובעומק עד  " ס120של 

סירטי , מילוי חוזר, בין הצינורות ומעליהם, מצע חול מתחת לצינורות

5.00300.001,500.00מטר(.ג.עבור תעלה משולבת מ)הידוק סופי וסילוק העודפים , כיסוי, סימון

02.08.16.0020

, 401Aדגם " ולפמן"שוחת ביקורת תקשורת מבטון מדגם מתוצרת 

 טון עם לוגו של 40מ לעומס של " ס60כולל מכסה כביש בקוטר 

, שלבי טיפוס מברזל מגולוון, פתחים לחדירת צנרת, מסגרת, רשת

 לקשירת הכבלים בשני צידי 2ארבע מסילות מגולוונות מצורה 

בצוע חיתוכים לכניסת ,פילוס, ביסוס, כולל חפירה, עוגנים, השוחה

, תיקון חוזר ואיטום לאחר התקנת הצנרת, צינורות לתוך השוחה

כדוגמת תוצרת ולפמן , הידוק סופי וסילוקהעודפים, מילוי קרקע

1.0018,000.0018,000.00' יח.מ או שווה תכונות באישור המזמין"תעשיות בע

02.08.16.0022

כולל , 2Aדגם " ולפמן"שוחת ביקורת תקשורת מבטון מדגם מתוצרת 

,  טון עם לוגו של רשת40מ לעומס של " ס60מכסה כביש בקוטר 

ארבע , שלבי טיפוס מברזל מגולוון, פתחים לחדירת צנרת, מסגרת

,  לקשירת הכבלים בשני צידי השוחה2מסילות מגולוונות מצורה 

בצוע חיתוכים לכניסת צינורות ,פילוס, ביסוס, כולל חפירה, עוגנים

, מילוי קרקע, תיקון חוזר ואיטום לאחר התקנת הצנרת, לתוך השוחה

מ או "כדוגמת תוצרת ולפמן תעשיות בע, הידוק סופי וסילוקהעודפים

1.006,450.006,450.00' יח.שווה תכונות באישור המזמין

02.08.16.0090

,  מטר2בגובה , מותקן באדמה, עמוד מתכת לסימון תוואי כבלים

2.00271.00542.00יחידהכולל שלט מתאים מאלומיניום

02.08.16.0100

 מיוצר לפי 10דרג , י"מאושר חח , 8" קשיח לחשמל  PVCצינור 

טמון , עם מצמד פעמון,  מטר6באורך , בגוון אפור, י"אישור חח

אטמים , כולל תמוכות, (ספייסרים)בתעלה חפורה על גבי תמוכות 

24.00130.003,120.00מטרמ" מ8חוט משיכה מפוליאתילן בקוטר 

24.0080.001,920.00מטר6"ל אך "כנ02.08.16.0110

24.0036.00864.00מטר4"ל אך "כנ02.08.16.0114

24.0054.001,296.00מטרקוברה בחפירה  כולל חוט משיכה" 8 שרשורי PVCצינור 02.08.16.0130

24.0040.00960.00מטרקוברה בחפירה  כולל חוט משיכה" 6 שרשורי PVCצינור 02.08.16.0135

24.0030.00720.00מטרקוברה בחפירה  כולל חוט משיכה" 4 שרשורי PVCצינור 02.08.16.0140

24.0012.00288.00מטרקוברה בחפירה  כולל חוט משיכה" 3 שרשורי PVCצינור 02.08.16.0140

36,910.00סכוםסכום תשתיות חשמל02.08.16.9999

.פ.רי ובדיקת מתקן"שעות עבודה ברג02.08.18.0000
50.00150.007,500.00ע"שחשמלאי מוסמך02.08.18.0010

50.00150.007,500.00ע"שחשמלאי עוזר02.08.18.0020

50.00150.007,500.00ע"שרתך ומסגר02.08.18.0030

50.00200.0010,000.00ע"שמהנדס מנהל עבודה02.08.18.0040

02.08.18.0090

כל , י"י מהנדס בודק וחח"בדיקה ואישור של מערכת החשמל ע

, בתום הביצוע, לפני החשמול, הבדיקות שידרשו במהלך הביצוע

ולאחר חשמול כולל אישור המתקן וחתימה על תוכניות לאחר ביצוע 

ובנוסף לוחות חלוקה ראשיים וכבלים  בין שנאים ללוחות מתח נמוך 

1.005,805.005,805.00'קומפהקיימים בשטח

38,305.00סכוםי ובדיקת מתקן"סכום שעות עבודה ברג02.08.18.9999

4,048,625.00סכוםסכום01.08.99.9991

אחוזיםהנחה באחוזים01.08.99.9992

4,048,625.00סכוםסכום לאחר מתן הנחה01.08.99.9993

18%728,752.50סכוםמ"מע01.08.99.9998

4,777,377.50סכוםסהכ01.08.99.9999
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